LA TIERRA'Y EL AGUA DE LOS MAYAS PENINSULARES

Edward B. Kurjack

RESUMEN
El estudio de la relacién entre los Mayas y el
ambiente se facilita tomando en cuenta algunas
ideas escogidas de la geografia e geologia sobre el
proceso karstico. Una nueva imagen del terreno
peninsular tomado desde el taxi espacial con radar
muestra diferencias sutiles en la topografia. Con
estas escenas y el conocimiento previo de la
ubicacién de las ruinas Mayas, se nota que muchos
sitios arqueoldgicos existen en o al lado de las
depresiones adentro de los cuales también aparecen
cenotes, aguadas, lagos, caletas, cuevas vy
depbdésitos de tierra. Se puede apreciar este
fenémeno especialmente Dbien en el estado de

Quintana Roo.

Las dreas hundidas que atrajeron las comunidades
Mayas empezaron como fracturas en el lecho de la
roca que permitieron agua atravesar la piedra
caliza y abrir cuevas que después se desplomaron.
Las fuentes naturales de agua y acumulaciones de
suelos aprovechados por los Mayas se formaron como

resultado de este proceso cdrstico.

En Febrero del afio 2000, los agencias espaciales de Italia, Alemania y los EE.UU.

utilizaron el trasbordador espacial Endeavour en un proyecto disefiado para preparar un, .- (Deleted:a




mapa del mundo con imagines de radar. Se resultaron vistas reveladores y detalladas de dos
categorias:

1. El tipo de uso comun tiene un codigo de colores indicando elevacion junto

con un sombreado que deja el lado nordeste de los declives iluminados y sus

orillas en el suroeste oscuras.

2. Las vistas estereoscopicas que necesitan lentes especiales para usarse.
Usado en conjunto estas escenas nuevas facilitan el estudio de rasgos topograficos en su

detalle; con ellos se puede visualizar la fisiografia de la region mejor que nunca.

La preocupacion de los gedlogos con el muy discutido anillo de cenotes marcando el
crater de Chicxulub fomento la publicacion por NASA y JPL en el internet de una imagen
mas detallada de la peninsula. Los técnicos exageraron el relieve en esta representacion de la
superficie para dejar sobresalir el anillo que aparece en esta escena como un circulo verde
oscuro. Se describe el anillo como una zanja entre 2 y 5 metros de profundidad y unos 5

kilometros de ancho, causado por el desplomo de cavernas encima de lo que era la boca del

crater subacuaticq, formado 65 millones de afios pasado. Todos sabemos que la piedra

encima de aquel hoyo formando lo que es la superficie de la peninsula se crea hace solo

unos 15 millones de afios , como 40 millones de afios después del impacto que produjo el
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crater. La huella visible probablemente se debe al hundimiento de las capas superiores en el
parte central de la cuenca subterranea; y esto causo fracturas en los bordes donde ahora se

puede ver la zanja y multiples cenotes.

Si los cientificos quieren investigar el anillo y su zanja, mi recomendacion es seguir
el viejo carretera entre Mérida y Chichén Itz hasta el tramo Kantunil — Holca. Ahi a medio
camino entre los dos pueblos, en una curva pronunciada, se encuentran el cenote y las ruinas
arqueologicas denominadas Xcach (Numero 16Q-d(8): 32 en la hoja de Izamal del Atlas

Arqueologico). Este cenote forma parte del anillo.

Una inspeccion breve de las escenas tomados con radar es suficiente indicar su

utilidad; en estas imagenes el investigador puede observar detalles fisiograficos que aun no



han sido conceptualizadas, Con estas vistas en mano, un estudio relacionando los sitios

arqueologicos a los sutiles cambios topograficos es factible.

EL TEMA PRINCIPAL

En el Congreso de Americanistas de 1991 presente, junto con Tom Sever y Doug
Rickman, una ponencia sobre la zona de cenotes en el area rodeando Chichén Itza, en lo
cual comunicamos dos pensamientos: Primero, la nocién que los sitios en Quintana Roo se
encuentran a lo largo de fracturas geoldgicas; y secundo, la observacion que los cenotes
relacionados con la presencia de ruinas arqueoldgicas también debe su formacion a estas
grietas en la roca caliza. Las vista nuevas tomado desde el trasbordador espacial hace

posible ilustrar estos argumentos, las cuales quiero volver a resefiar ahora.

Se trata de la cuestion basica en el estudio de los patrones de asentamientos: En los
lugares donde se encuentran los restos culturales, por algunos razones los pobladores
fundaron sus comunidades. Adivinar estos motivos es la tarea principal para los
investigadores de la geografia de asentamientos antiguos, por que asi se pueden aprehender
cuales aspectos del ambiente fueron importantes para una cultura desaparecida. Desde
luego, saber cuales materiales naturales se aprovecharon permite mejor entendimiento de las
vidas de los pueblos prehispanicos.

iEl pueblo Yucateco no se necesita satélites para entender esto — hasta los nifios
pueden explicar la ubicacion de los asentamientos! La sabiduria popular nos afirma que las
aldeas y aun las ciudades rodean los cenotes y efectivamente los arquedlogos encuentran
estas fuentes de agua en los sitios prehispanicos. La gran mayoria de los investigadores
aceptan la clara y facilmente entendido conclusion que nos dejaron los exploradores del
siglo pasado: Todos conocen que el recurso de suma importancia que determing, la
ubicacion de los sitios arqueologicos fue el agua. Los autores desde la época de Landa hasta
hoy en dia, confirman la importancia de veneros de agua para entender los patrones de
asentamientos Mayas. Las palabras de Morley (en 1945:12) explican lo que todos los

pobladores del sureste ya captaron:
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En un lugar tan desprovisto de agua superficial como lo es el norte de
Yucatan, estos cenotes fueron el factor principal para determinar la
localizacion de los antiguos centros de poblacion. Donde habia un cenote,
inevitablemente se desarrollaba un asentamiento. Los cenotes eran la fuente
principal de agua en épocas anteriores, incluso lo son en la actualidad.
Estoy de acuerdo con estas palabras. Sin embargo, Morley observo también que se
encuentran las ruinas en las cercanias de aguadas y a los lados de lagos. Entonces las

palabras de Carl Sapper (1895), escritas un, siglo antes, parecen mejor pegados a la realidad.

El manifesto:
Al parecer, Unicamente en Yucatan prevalecio la fuerte tendencia a
concentrarse, la gente vio obligada a ello debido al limitado numero de
charcas (aguadas), cuevas a través de las cuales rios pasan (cenotes) y
manantiales genuinos.
La opinion de Sapper refleja una patron universal: Los gedlogos consideran zonas de piedra
caliza casi como desiertos debido que la roca quebradiza permite el escurrimiento del agua
por las grietas a niveles demasiado profundos para el alcance con tecnologia sencilla. Por tal
razén los seres humanos utilizan los pocos lugares con fuentes naturales de agua para sus
asentamientos.
Sin embargo, Morley, Sapper y los demas arquedlogos reconocieron el uso de pozos
y chultunes por los Mayas en lugares sin cenotes, lagos o aguadas. Tampoco se necesita
mucho pensamiento para darse cuenta que no solo agua se necesitd los Mayas para seguir
con la vida sino tierra fértil también. ;Como se puede retomar entonces, la intrincada

relacion entre recursos y asentamientos prehispanicos en la tierra peninsular? Una repuesta,

EL PROCESO CARSTICO
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tomado de geologia e geografia, puede resultar del estudio del término “carstico,” La "CDeleted:e
mayoria de los libros que tratan con los Mayas debidamente empiezan con unas frases CDeleted:a
afirmando que el area Maya del norte es una zona carstica.

Aqui solg, quiero subrayar que las colinas, valles, cuevas, cenotes, lagos y aguadas : '(Deleted: a

usados por los Mayas, son rasgos fisiograficas que resultaron del proceso carstico.

“Carstico” refiere al desarrollo de la superficie de la tierra en regiones que existen sobre



formaciones de rocas calcareas. El mecanismo principal que transforma la cara de lugares
carsticos como Yucatan no es tanto la erosion sino la corrosion interna. El agua de lluvia,
ligeramente acida, penetra la roca caliza por grietas y fracturas, disolviendo la piedra por
adentro y resultando en la formacién de cuevas. Fue la caida de las bovedas de las grutas
que produjo todos los lugares bajos, incluyendo los cenotes, lagos y aguadas como valles
llenas de suelos.

Para entender mejor el proceso cérstico, se puede tomar como ejemplo las partes de
la peninsula llena de colinas en la forma de conos (carsos cupulares o conicos — por ejemplo
la zona de los “huitz” al sur del sitio arqueoldgico Kabah). Se puede imaginar que en estos
lugares la tierra fue en un tiempo remoto, un llano plano con la superficie a una altura igual
a la parte superior de los cerros. Mientras que la piedra que ahora forma las elevaciones es
mas o menos sélida, la roca caliza que existi6 entre esta piedra dura fue llena de grietas,
fisuras y fracturas. El agua de lluvia, filtrdndose por las aperturas en el lecho de la roca,
causa la disolucion de los carbonatos y la creacion asi de multiples cuevas. A través de
tiempo, estas grutas se desplomaron. De tal manera, por corrosion interno, la formacion de
cavernas, y el colapso de estas cavidades, desaparecia una gran cantidad de material,

dejando solamente las colinas rodeados por llanos bajos.

Las areas hundidas de esta manera se llenaron de arcillas residuales que demoran el
flujo por abajo del agua. Este proceso resulta en la formacion de capas de suelos saturadas

con liquido cercano a la superficie que los mayas aprovecharon con pozos de poco

profundidad. En lugares donde la superficie de los valles carsticos penetrg, el nivel mojada,

se formaron charcas que el pueblo indigena también adecug, como fuentes de agua.

Asi las fuentes de agua y los lugares con acumulaciones de suelo se desarrollaron

por el mismo proceso carstico.

(Como se formaron los cenotes que fueron tan importantes en la determinacion de
los lugares de los asentamientos? Estos rasgos son sencillamente grutas bajo el nivel freatico

con sus techos caidos. La mayoria de las camaras en las cuevas son rectas debido a que el
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agua corrosiva paso a través de unas fracturas lineares abriendo cavernas. Cuando los techos

de estas desploman por la fuerza de gravedad, el resultado puede ser un cenote alargado.

Sin embargo, usualmente la palabra “cenote,” un, téerming, cientifico en Ingles,

refiere a una depresion redonda, el ejemplo cléasico de lo cual se encuentra en Chichén Itza.
(Por quée la boca circular? Algunos piensan en este tipo de hueco como fendémeno raro y
hasta misterioso, aun de origen marciano, pero semejantes hoyos redondeados en la roca
calcarea se aparecen en todos partes del mundo, desde el estado de Florida en los EE.UU.

hasta las zonas carsticas de Asia.

Para explicar el origen de los cenotes redondos, tenemos que investigar la manera en
que se fractura la piedra caliza. Las grietas forman rasgos lineares; las lineas largas en una
direccion, mientras otras fracturas menores crucen estos en angulos de mas o menos 90
grados. Los cenotes redondos se encuentran precisamente en la interseccion de estos
quebradas en la roca. En la mapa geologica de INEGI, los alrededores de Chichén Itza

aparecen llenos de simbolos que indica lugares donde crucen las fracturas.

Una visita a la Gruta de Balancanché en las cercanias de Chichén Itza, facilita la
apreciacion del proceso que resulta en la formacion de cuevas. Ahi se puede observar
corredores lineales y varias cameras redondas forméndose en uniones de fracturas. En un dia
lluvioso el agua bajandose hacia el nivel freatico en la boca de la cueva parece un rio. Los
pasillos largos y rectos sigan roturas en la roca. Donde el camino subterranco da vuelta, los
pedazos grandes del techo caen, quedando una apertura en forma de una cupula. En algunos
de estas se puede ver raices de los arboles, mostrando el poco espesor del parte superior.
Debido a la fuerza de gravedad y a través de mucho tiempo, el derrumbe de la boveda, deja
un hueco con paredes verticales. El muy visitado Cenote Keken, circa de Valladolid en el
camino hacia Dzitnup, tiene una camera subterranea redonda con el techo casi listo para

desplomarse.

FRACTURAS Y ASENTAMIENTOS
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Asi, entonces, los cenotes se deben su formacion a la manera en que se fractura la
roca caliza. Al decir que los sitios arqueoldgicos se encuentran a los lados de cenotes,

estamos relacionando también el patron de asentamientos con estas roturas en la roca.

En el transcurso del trabajo del atlas arqueologico con Silvia Garza, dimos cuenta
que un gran porcentaje de la poblacion rural de Yucatan vive al lado de la falla que forma la
Puuc o Sierrita de Ticul; esta fue la primera indicacién sobre el eslabon entre la geologia y
los asentamientos humanos. Luego, al revisar fotografias aéreas de Uxmal con el Dr. Craig
Sheldon de Auburn University, él reconocio la forma de la aguada mayor del sitio como

tipica de una fractura geologica en la roca caliza.

La area Puuc es una zona especialmente seca donde solamente pozos muy profundos
llegan al nivel freatico. Uxmal se encuentra en un altillo al lado de varios llanos bajos 1lenos
de charcos que los Mayas ampliaron y usaron como fuentes de agua. La traza linear de la
aguada principal manifiesta su origen como una fractura. En la vista estereoscdpica se puede

detectar varios rasgos lineares en la vecindad del sitio que también parecen fracturas.

En las escenas tomadas desde satélites del este de la peninsula, dos areas de fracturas
conspicuas resaltan: una en el nordeste llamada la zona de Holbox y la otra en el sureste

designado la zona de Riig,Hondo.
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La Zona de Fracturas Rio Hondo se relaciona en el sur de Quintana Roo con los
lagos del area, muchos de los cuales como Chachoben, Laguna Om y Kana tienen sitios

arqueologicos a sus lados.

La zona de fracturas de Holbox fue féacil apreciar en la costa donde forma una serie
de depresiones paralelos, que son muy visibles debido a la distinta vegetacion en los fondos
de las alineaciones. Estas desagiies naturales aparentemente desaparecen una corta distancia
hacia el sur; sin embargo, estudios de imagenes tomados del satélite incluyendo escenas
LANDSAT y los primeros imagines de radar tomado de la cuenca del Caribe, indicaron que

las fracturas se extendian hacia el sur hasta la latitud de Tulum.



Con la ayuda de los nuevos imagenes de radar, la relacion entre la ubicacion de los

sitios arqueologicos en Quintana Roo y estas fracturas es muy clara, Los lagos de Coba,
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Punta Laguna, y otros en el area se originaron en estas grietas en la roca. . J. Eric Thompson

(1932), se anticip6 las ideas promovidas por las vistas desde el espacio al reportar la
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asociacion de los lagos de Coba con las fracturas geologicas.

Mientras es casi imposible detectar los edificios precolombinos en estas escenas
tomadas desde satélites, si aparecen varios lugares bajos incluyendo aguadas, lagos y
cenotes, donde exploraciones deben encontrar sitios arqueoldgicos. Es cierto que después de
haber estudiado mapas arqueoldgicas y varias fotografias aéreas, se pueden notar reflejos de
los edificios principales de Coba en los imagines de radar. Sin este conocimiento previo no
se puede identificar la presencia de construcciones prehispanicas por falta de resolucion
suficiente. Es inutil intentar prospeccion arqueoldgica de manera directa con estas escenas,
pero los arquedlogos de Quintana Roo facilmente pueden encontrar un rasgo fisiografico
donde vale la pena buscar nuevos sitios. Asi se puede pensar en las pinturas tomados con

radar como libros guias a la arqueologia de aquel estado.

Las caletas en la costa oriental, todos con asentamientos prehispanicos, también
formaron debido a las fracturas de la zona de Holbox. Esto es claro en las fotografias de
Xelha, donde cruza una fractura larga con una grieta este-oeste aumentado debido al flujo

intenso de agua hacia el mar. Esta situacion se repite en muchos lugares.

Para terminar, puédenos volver a las colinas conicas para ver los ejemplos
contradictorios que moderan la utilidad de estos argumentos. Se encuentran sitios encima de
muchos de estos altillos, quizas el mejor ejemplo es Xpostanil, en las afueras de Chunhuhub.
Hasta ahora, hemos enfatizado el hecho de que fracturas canalizan el flujo subterraneo de la
Iluvia causando la formacion de las fuentes de agua que atrajeron los asentamientos Mayas.

Sin embargo, aqui tenemos un sitio pequefio pero significante en un lugar que quedg, alto
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precisamente porque fue solida y no se lleng, de grietas. Si existen chultunes en el sitio, pero
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supongo que los cuellos de estas cisternas son largos como los de Xkichmul, ya que la capa



de piedra dura en las viejas superficies que se encuentran en los altillos es gruesa. ;Porque
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entonces, edificaron estas casas tan lejos de una fuente natural de agua? La tnica (Deteted: o
explicacion aparente es la defensa durante épocas de guerra.
Otros variables que también entraron en el complejo de factores que determing, si un : (Deleted: o
poblado fue destinado a crecer fueron la cercania a rutas de comercio y a otros pueblos, pero
estos, las funciones politicas y sociales, se han enfatizado en el estudio de los patrones de [Deleted: o
asentamientos durante mucho tiempo. Este linea de pensamiento llega a tal grado que la (eteted: o
ubicacion de las ciudades grandes de los Mayas denominados centros ceremoniales,
politicos o comerciales, se han explicado usando modelos semejantes a los que actualmente
emplean para situar nuevag negocios. CDeleted: a
Por tal razon, tenemos que recordar que factores naturales como provision de agua y
tierra fueron claves en la formacion de las primeras comunidades peninsulares y la posicion
de estos resulto en parte debido a las fracturas que aparecieron en la roca caliza millones de
afips antes de la llegada de los primeros Mayas. En algiin grado parece que la caida de un (Deleted: n
meteoro se relaciong, con la formacién de varios cenotes; asi se puede decir que en algunos ( Deleted: caida
casos hasta el material extraterrestre fue vinculado con el desarrollo de los asentamientos Eﬁ:::: :si
Mayas. CDeleted: la
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